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Cómo Resolver Problemas

Longitud y Área de Curvas Fractales

Pablo Montesdeoca Pérez
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Los Fractales y sus Propiedades

De forma general, podemos caracterizar los fractales mediante las
siguientes propiedades:

Tienen una estructura compleja a cualquier resolución.

Tienen una dimensión no entera.

Tienen un peŕımetro de longitud infinita pero un área limitada.

Son auto-similares e independientes de la escala.



Página www

Página de Abertura

Contenido

JJ II

J I

Página 3 de 15

Regresar

Full Screen

Cerrar

Abandonar

Autosimilitud
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Dimensión Fractal de un Conjunto

Descomponer el conjunto en N réplicas de śı mismo

Cada réplica reducida en un factor de escala r,

Entonces NrD = C, donde C es constante.

D =
log N

log 1
r

= ĺım
r→0
−log N

log r
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El triángulo de Sierpiǹski

An =

(
3

4

)n

A0 para n = 0, 1, 2...

A∞ = ĺım
n→∞

An = A0 ĺım
n→∞

(
3

4

)n

= 0

Pn = 3n

(
1

2

)n

P0 = P0

(
3

2

)n

P∞ = ĺım
n→∞

Pn = P0 ĺım
n→∞

(
3

2

)n

= ∞
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D = ĺım
n→∞

− log 3n

log 2−n
=

log 3

log 2
= 1,58496
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La Curva de Koch

Ln = 4n

(
1

3

)n

L0 =

(
4

3

)n

L0

L∞ = L0 ĺım
n→∞

(
4

3

)n

= ∞
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A2 =

√
3

4

(
l0
3

)2

+ 4

√
3

4

(
l0
32

)2

An =

n∑
k=1

4k−1

√
3

4

(
l0
3k

)2

para n = 1, 2, ....
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A∞ = ĺım
n→∞

An =

√
3

42
l20 ĺım

n→∞

n∑
k=1

(
4

32

)k

=
4

32

√
3

42
l20 ĺım

n→∞

n−1∑
k=0

(
4

32

)k

A∞ =
4

32

√
3

42
l20

1

1− 4
32

=
1

5
·
√

3

4
l20

D = ĺım
n→∞

− log 4n

log 3−n
=

log 4

log 3
= 1,26186
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El Copo de Nieve de Koch

Pn = 3

(
4

3

)n

L0

P∞ = ĺım
n→∞

3

(
4

3

)n

L0 = ∞
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A1 =

√
3

4
l20 + 3

√
3

4

(
l0
3

)2

A2 =

√
3

4
l20 + 3

√
3
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(
l0
3

)2

+ 3 · 4
√

3

4

(
l0
32

)2

An =

√
3

4
l20 +

n∑
k=1

3 · 4k−1

√
3

4

(
l0
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)2

=

√
3

4
l20

[
1 +

3

4

n∑
k=1

(
4

32

)k
]

=

=

√
3

4
l20
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1 +

1

3
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k=0

(
4
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)k
]
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A∞ =
8

5

√
3

4
l20 =

8

5
A0

D = ĺım
n→∞

−log(3 · 4n)

log 3−n
= ĺım

n→∞

log 3 + n log 4

n · log 3
=

log 4

log 3
= 1,26186
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Aplicaciones de los Fractales

Evolución de los mercados bursátiles.

Estudio de la relación entre la Mecánica Cuántica y la Relativi-
dad Especial.

Análisis del nacimiento de los planetas

Medición de fronteras y costas.

Análisis y predicción de condiciones meteorológicas, terremotos
y volcanes.

Análisis espectroscópico.

Análisis estructural y morfológico en poĺımeros.

Caracterización de agregados.

Análisis de fenómenos caóticos, como el movimiento browniano
o la formación de nebulosas siderales.
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Conclusiones

Importancia de la aparición del concepto de geometŕıa fractal.

Existencia de propiedades fractales en la naturaleza.

Descripción de fenómenos naturales muy complejos.

Reformulación del concepto de dimensión.
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